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^ (57) Abstract: The im^ention relates to a cast part for an internal combustion engine, said part being a cylinder crankcase (1), which 
^ has at least one guide duct (5, 5d, 9a. 9b) that leads a fluid medium to a required location. Said guide duct is provided in the form 
O of a tube and is embedded inside the part when the latter is cast. The aim of the invention is to reduce the complexity of production 

and the costs of the cylinder crankcase (1). To this end, the fluid medium is provided in the form of oil and the at least one guide 
^ duct (5, 5d, 9a, 9b) is provided in the form of an oil supply leading to a crankshaft bearing (2) and/or to a camshaft bearing (3) that 

are to be lubricated or to other required locations. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
POT 'Gazette verwieserL 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflft ein gegossenes Bauteil fUr eine Brennkraftmaschine, wobei es sich bei dem Bauteil 
um ein Zylinderkurbelgehause (1) handelt, das mindestens einen FUhrungskanal (5, 5d, 9a, 9b) aufweist, der ein fluides Medium 
zu einer Bedarfstelle weiterleitet, wobei er in Form eines Rohres ausgebildet und beim Giessen des Bauteiles mit eingegossen ist. 
Bei dem Zylinderkurbelgehause (1) sollen der Herstellungs- und Kostenaufwand reduziert werden. Dafiir wiid erfindungsgemass 
vorgeschlagen, dass es sich bei dem fluiden Medium um Ol und bei dem mindestens einen Fiihrungskanal (5, 5d, 9a, 9b) um eine Ol- 
zuleitung zu einem zu schmierenden Kurbelwellenlager (2) und/oder Nockenwellenlager (3) oder zu anderen Bedarfstellen handelL 
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Gegossenes Bauteil fur eine Brennkra£tmaschine 

Die Erfindung betrifft ein gegossenes Bauteil fiir eine Brenn- 
kraf tmaschine, wobei es sich bei dem Bauteil urn ein Zylinder- 
kurbelgehause handelt, das mindestens einen Fuhrungskanal auf- 
weist, der ein fluides Medium zu einer Bedarfs telle weiterlei- 
tet, wobei er in Form eines Rohres ausgebildet und beim GieJSen 
des Bauteiles mit eingegossen ist. 

Brennkraf tmaschinen sind in Form von Verbrennungsmotoren we- 
sentlicher Bestandteil von Fahrzeugen (z.B. PKW und Nutzfahr- 
zeuge, Schiffe etc.) und kommen auch als stationare Motors zum 
Einsatz. Dabei enthalten Brennkraf tmaschinen zahlreiche ge- 
gossene Bauteile, die mindestens einen Fuhrungskanal (auch 
Versorgungsleitung genannt) aufweisen, der ein fluides Medium 
(z.B. 61, Wasser, Gas oder andere fliissige bzw. gasformige 
Medien) zu einer Bedarfstelle im Motor bzw, in angrenzenden 
Bereichen weiterleitet . Manche der Fuhrungskanale konnen auch 
selbst der Kiihlung eines Bauteils dienen. Bedarf stellen sind 
die Orte, an denen das jeweilige Medium benotigt wird, z.B. zu 
schmierende Lager, zu kiihlende Bereiche usw. 

Ein Fuhrungskanal bzw. raehrere Fuhrungskanal e kommt /kommen 
insbesondere in einem Zylinderkurbelgehause bzw. dazu benach- 
barten Anbauteilen vor. Fiihrungskanale werden in bekannter 
Weise durch mechanische Bearbeitung auf Werkzeugmaschinen bzw. 
Trans f erst raSen eingebracht, d.h. gebohrt . Dazu werden in meh- 
reren aufwendigen, hochprazise auszufuhrenden Arbeitsschritten 
zentrale Haupt fuhrungskanal e und Nebenf iihrungskanale, die Ab- 
zweigungen zu den einzelnen Bedarf stellen bilden, in das Bau- 
teil gebohrt. Anschliefiend miissen zahlreiche, nicht benotigte 
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Zugange dauerhaft und sicher verschlossen werden. Sehr lange, 
geradlinige Fuhrungskanale, wie die des Hauptolkanales bei ei- 
nem Zylinderkurbelgehause werden heute auch schon vereinzelt 
gegossen durch UmgieJSen eines Rohres oder durch Freisparen 
durch einen entsprechenden GieSkern, 

Aus der DE 199 61 092 Al ist bekannt, in einem gegossenen Zy- 
linderblock bzw. Zylinderkopf eines Verbrennungsmotors wahrend 
der Fertigung als Rohre vorgef 03rmte Kiihlkanale mit kleinem 
Durchraesser einzugielSen. Diese fuhren urn Bauelemente wie Ziind- 
kerzen oder Kraf tstof f einspritzdflsen herum und bilden ein 
Kiihlsystem ffir die Fliissigkeitskiihlung des Verbrennungsmotors. 
Die DE 33 00 924 C2 lehrt, zur Wasserkxihlung von Stegen 
zwischen eng und direkt zusammengegossenen Zylindern eines Zy- 
linderblockes einer wassergekuhlten Brennkraf tmaschine in das 
die Stege bildende GuiSmaterial Rohre einzugieSen, die eine 
Verbindung zwischen den seitlichen Kuhlwassermanteln des Zy- 
linderblockes herstellen. Dadurch ergibt sich eine intensive 
Kuhlung der hoch beanspruchten Stegbereiche . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Bauteil - 
und zwar einem Zylinderkurbelgehause - der oben genannten Art 
den Herstellungs- und Kostenauf wand zu verringern sowie ein 
Verfahren fur die Herstellung eines erf indungsgemaSen Bautei- 
les vorzuschlagen. 

Diese Aufgabe wird bei einem gegossenen Bauteil der oben ge- 
nannten Art erf indungsgemaS durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1, des Anspruches 14, des Anspruches 17 oder 
des Anspruches 19 gelost . 

Erf indungsgemaS handelt es sich bei dem gegossenen Bauteil um 
ein Zylinderkurbelgehause. Ein Zylinderkurbelgehause weist 
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zahlreiche Fiihrungskanale insbesondere fiir 6l und Wasser auf, 
so dais durch das EingieSen eines Fiihrungskanale s oder mehrerer 
Fiihrungskanale, der bzw. die jeweils als Rohr ausgebildet 
ist/sind, eine erhebliche Einsparung an Herstellungsauf wand 
erreicht wird. Dabei handelt es sich im Falle eines einzigen 
als Rohr eingegossenen Fiihrungskanales nicht um den Hauptolka- 
nal, da dies zum Stand der Technik gehort - Ziel der Erfindung 
ist es vielmehr, (ggf. neben dem EingieiSen des Hauptolkanales 
als Rohr) einen anderen Fiihrungskanal oder mehrere andere Fiih- 
rungskanale fiir 61 bzw. andere Medien zu Bedarf stellen als 
Rohr(e) einzugielSen; Als wesentliche Fiihrungskanale zu Bedarf - 
stellen bei einem Zylinderkurbelgehause, die erf indungsgemaS 
in Form eingegossener Rohre vorteilhaft realisiert werden kon- 
nen, sind z.B. die Olzuleitungen zu Kurbelwellen- bzw. Nocken- 
wellenlagern, die Zuleitung fiir die Kolbenkiihlung, die Druck- 
Slleitung zum Zylinderkopf oder Olriicklaufe zu nennen. 

Ferner kann mindestens ein Fiihrungskanal als Rohr in das Zy- 
linderkurbelgehause eingegossen sein, der eine Kraf tstof f lei- 
tung bildet • 

Bei dem erf indungsgemafien Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 
1 dient der mindestens eine in das Zylinderkurbelgehause als 
Rohr eingegossene Fiihrungskanal dazu, ein in dem Zylinderkur- 
belgehause gelegenes Lager zur Schmierung mit 6I zu versorgen, 
bildet also eine Olzuleitung. ZweckmaiSigerweise verlauft der 
Fiihrungskanal dazu im Bereich einer Schottwand des Zylinder- 
kurbelgehauses . 

Bei dem erf indungsgemaiSen Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 
14 ist mindestens ein Fiihrungskanal als Rohr eingegossen, der 
eine Olzuleitung fiir die Versorgung der Kolbenkiihlimg bzw. 
Schmierung der Zylinderwandung bildet- Fiir die Einsparung an 
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Arbeitsaufwand ist es vorteilhaft, wenn mehrere Kolben bzw. 
Zylinder von einer geraeinsamen Olzuleitung aus versorgt wer- 
den. Dafur kann die Olzuleitung zweckmaSig derart ausgebildet 
und angeordnet sein, daS sie in Langserstreckung des Zylinder- 
kurbelgehSuses verlauft und von ihr mehrere Spritzdiisen ab- 
zweigen, die 6l gerichtet jeweils in einen Zylinderraum unter 
einen Kolbenboden spritzen, wodurch zum einen der Kolbenboden 
gekiihlt und zum anderen die betreffende Zylinderwandung ge- 
schmiert wird. Selbstverstandlich konnen auch mehrere Olzulei- 
tungen zu einem Zylinder oder zu mehreren Zylindern mit ggf . 
anderen Verlaufen eingegossen sein. 

Bei dem erf indungsgemaSen Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 
17 ist mindestens ein Fiihrungskanal als Rohr eingegossen, der 
eine Olzuleitung ftir die Olversorgung des Zylinderkopf es bzw. 
der Zylinderkopf e bildet. Die Olzuleitung kann direkt von dem 
Hauptdlkanal oder aus einem nachgeschalteten Bereich des 6l- 
haushaltes irmerhalb des Zylinderkurbelgehauses mit 6l ge- 
speist werden, 

Bei dem erf indungsgemaSen Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 
19 ist mindestens ein Fiihrungskanal als Rohr eingegossen, der 
eine Kraf ts toff lei tung fur die Versorgung einer Kraf tstof fpum- 
pe bildet. Die Kraf tstof fleitung verlauft vorteilhaf terweise 
in Langserstreckung des Zylinderkurbelgehauses im Bereich 
einer GehauseauSenwand. In einer vorteilhaf ten Weiterbildung 
sind mehrere Kraf tstof fleitungen als Rohre eingegossen, z.B. 
mindestens eine Zuf uhrleitung und mindestens eine Riicklauflei- 
tung. 

Das EingieSen eines vorgef ertigten Rohres als Fiihrungskanal 
hat gegeniiber dem mechanischen Einbringen durch Bohren den 
Vorteil, daiS der Fiihrungskanal nicht geradlinig (wie beim 
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Bohren) zu verlaufen braucht, sondern an den erf orderlichen 
Konturenverlauf des Bauteiles mit den jeweils gewiinschten 
Biegungen angepaSt werden kann, Im Unterschied dazu mtissen 
beim geradlinigen Bohren eines Fiihrungskanales gemafi dem Stand 
der Technik zwangslaufig Bearbeitungswege getatigt werden, die 
nicht der Versorgung der Bedarfstelle dienlich sind. Ferner 
weist eine Bohrung einen Zugang nach auSen auf, der nachtrag- 
lich wieder verschlossen werden mufi, was zu Dichtigkeitspro- 
blemen fiihren kann. Derartige Nachteile und Probleme treten 
bei einem in Form eines entsprechend vorgef ertigten bzw. ge- 
formten Rohres eingegossenen Fiihrungskanal nicht auf . 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daS ein ein- 
gegossener Rohr-Fiihrungskanal bzw. mehrere eingegossene Rohr- 
Fiihrungskanale ein HochstmaS an Saiiberkeit an der inneren 
Kanalwandung bietet/bieten und der Hohlraum im Unterschied zum 
Stand der Technik frei von Ruckstanden infolge eines mecha- 
nischen Einbringens des Kanals bzw. frei von GieSriickstanden 
(z.B. Kernriickstanden) infolge eines EingieSens des Kanales in 
das Bauteil als Hohlraum durch Einlegen eines Kernes ist. 

Dieser Aspekt ist bei einem Fuhrungskanal zur Lager schmierung 
besonders wichtig, da im Kanal ggf . verbliebene Riickstande mit 
dem 61 beim Motorbetrieb in das Lager gelangen und zur Zerst6- 
rung des Lagers ffihren wurden, 

Dariiber hinaus ist es im Unterschied zu einem gebohrten Fiih- 
rungskanal, bei dem nur kreisrunde Querschnitte realisierbar 
sind, moglich, den Kanal mit nahezu jeder gewiinschten Quer- 
schnittsform einzubringen und dadurch den Verlauf und die 
Versorgung zu optimieren, Ferner kann durch geeignete Wahl der 
Querschnittsform auch die Starke der Bauteilwandung, in der 
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der Fuhrungskanal eingegossen ist, reduziert werden, was zu 
einer Gewichtsreduktion des Bauteiles fiihrt. 

Selbstverstandlich ist es moglich, an demselben Bauteil einen 
Oder mehrere erf indungsgemaiS als Rohr eingegossene Piiharungs- 
kanale und einen Oder mehrere auf herkommlichem Wege einge- 
brachte Fuhrungskanal e vorzusehen. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daS der mindestens eine als Rohr eingegossene Fuh- 
rungskanal derart angeordnet ist, daS er streckenweise ganz 
Oder teilweise freiliegend verlauft, d.h. er kann aulSerhalb 
der Bauteilwandung auf dessen AuiSenseite bzw. Innenseite ver- 
laufen. Ortlich kann der Fuhrungskanal dagegen schellenartig 
mit Gufimaterial des Bauteils umgossen sein, um fiir den festen 
Verbund von Kanal und Bauteil zu sorgen. Der Fuhrungskanal 
kann (bezogen auf seine. Langserstreckung) vollstandig frei- 
liegend verlaufen oder aber teilweise mit in die Bauteilwan- 
dung eingegossen sein. Die MaiSnahme des streckenweise frei- 
liegenden Verlaufes bietet gegeniiber dem Stand der Technik, in 
dem die gebohrten oder mit Kernen eingegossenen Fuhrungs kanal e 
nur in der Wandung des Bauteiles verlaufen konnen, den 
Vorteil, dajS die Wandstarke des Bauteiles erheblich reduziert 
vind dadurch an Material und Gewicht eingespart werden kann. 

Gemas einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung weist 
der mindestens eine eingegossene Fuhrungskanal in seinem Ver- 
lauf unterschiedliche Querschnittsformen auf. Dadurch wird 
eine gute Anpassung an die jeweilige Konstruktion des Bautei- 
les erreicht . Beispielsweise konnen enge Konturbereiche uber- 
wunden werden. Die jeweils zu verwirklichenden Querschnitts- 
formen richten sich nach der jeweiligen Konstruktion des Bau- 
teiles. Unterschiedliche Querschnittsformen an einem Rohr 
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lassen sich vor dem EingieSen z.B. durch Hydroumf ormung des 
Rohres realisieren - 



GemaS einer vorteilhaf ten Ausfiihrung der Erfindung ist das 
Bauteil aus einem metallischen Werkstoff oder Kunststoff ge- 
fertigt. Ebenso kann vorteilhaf terweise der mindestens eine 
eingegossene Fiihrungskanal aus einem metallischen Werkstoff 
Oder Kunststoff gefertigt sein. Als metallische Werkstoff e 
kommen z.B, Stahl, samtliche GulSeisenwerkstof f e, Leichtmetal- 
le, Buntmetalle in Frage. Welcher Werkstoff im einzelnen vor- 
zugsweise einzusetzen ist, hangt u.a. auch von dem jeweils zu 
gieiSenden Bauteil cib. 

Je nach gegossenem Zylinderkurbelgehause kann es zweckmaSig 
sein, an dem Bauteil nur einen einzigen als Rohr eingegossenen 
Fuhrungskanal vorzusehen. Vorteilhaf terweise umfaSt das Bau- 
teil mehrere eingegossene Fuhrungskanal e, um Fertigungs- und 
Kostenaufwand einzusparen. In einer vorteilhaf ten Variante 
konnen die Fuhrungskanale jeweils als einzelnes Verbindungs- 
rohr fiir die Mediumfiihrung eingebracht sein. D.h. es werden 
beim GieiSen mehrere einzelne, entsprechend geformte Rohre als 
Verbindungsteile mit eingegossen. Dies bietet ein hohes MaE an 
Freiheit hinsichtlich des Verlaufes der Fuhrungskanale. GemaS 
einer weiteren alternativen vorteilhaf ten Variante sind die 
eingegossenen Fuhrungskanale durch ein verzweigtes Rohrsystem 
realisiert . Daf iir sind vor dem GielSen mehrere Rohre zu einem 
Rohrsystem miteinander verbunden (z,B. verschweifit) und an- 
schlieSend der Rohrverbund mit eingegossen worden. Auch eine 
Kombination von Fuhrungskanalen in Rohrverbundf orm und 
einzelnen Verbindungsteilen an demselben Bauteil ist mdglich 
und vorteilhaf t . 
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Selbstverstandlich konnen gemaS der Erfindung ausgebildete und 
angeordnete eingegossene Rohre als Fuhrungskanale auch in 
einem Anbauteil eines Zylinderkurbelgehauses ~ insbesondere in 
einem Zylinderkopf , einem Getriebegehause, einem Radergehause, 
einer Olwanne oder dergleichen - verwirklicht sein. Dabei kon- 
nen Fuhrungskanale im Zylinderkurbelgehause bzw. in dem/den 
Anbauteil (en) von einem gemeinsamen oder mehreren Versorgungs- 
kreislaufen versorgt werden. 

Die oben genannte Aufgabe wird ferner gelost durch ein Verfah- 
ren zum Herstellen eines gegossenen Bauteiles fiir eine Brenn- 
kraf tmaschine, wobei es sich bei dem Bauteil urn ein Zylinder- 
kurbelgehause handelt, das mindestens einen Fiihrungskanal auf- 
weist, der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle weiterlei- 
tet, wobei fiir die Bildung des mindestens einen Fiihrungskana- 
les ein Rohr mit dem gew^lnschten Verlauf in eine zum GieiSen 
benotigte GieSform eingebaut oder in einen Giefikern einge- 
bracht oder in ein verlorenes Modell bzw. in dessen Formmedi- 
um-Hohlraumf lillung eingearbeitet wird und anschliefiend das 
Bauteil mit dem jeweils einzusetzenden GieSverf ahren gegossen 
wird. 

Erf indungsgemaS kann das Rohr auch in mehreren GielSkernen ein- 
gebracht sein, die als Einzelkerne zu einem Kernblock montiert 
sein konnen. 

Durch dieses GieSkonzept ist es moglich, ein Bauteil mit min- 
destens einem eingegossenen Rohr -Fiihrungskanal - bevorzugt ein 
Zylinderkurbelgehause (aber auch andere Bauteile wie Anbautei- 
le fur das Zylinderkurbelgehause (z.B. Zylinderkopf , Getriebe- 
gehause, Radergehause, Olwanne etc.) sind vorteilhaft zu ver- 
wirklichen) - herzustellen. Je nachdem, ob der mindestens eine 
Fiihrungskanal vollstandig in die Bauteilwandung eingegossen 
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oder ganz oder teilweise freiliegend sein soli, wird das ein- 
zugieSende Rohr in die Giefiform (ggf. mittels Stiitzen) einge- 
baut bzw. in den GieSkern eingebracht (z.B, in einen Sandkern 
eingeschossen oder bei der Kernherstellung mit eingearbeitet ) 
Oder in ein verlorenes Modell eingearbeitet bzw. in dessen 
lose Formmedium-Hohlraumfullung direkt eingebettet, oder das 
Rohr wird an einem Rohrende in dem GieiSkern gelagert . Beim 
Einbringen eines Rohres in den GieSkern sind bestimmte Berei- 
che wieder freizulegen, urn eine feste GuSverbindung mit dem 
Bauteil zu erzeugen. Nach dem GieSen mit dem jeweils einzu- 
setzenden GieSverf ahren wird das gegossene Rohteil aus der 
Form entnommen. Kerne bzw. loses Formmedium entfernt, und es 
erfolgen die liblichen NachbearbeitungsmaiSnahmen. 

Ein erf indungsgemafies, gegossenes Bauteil kann mit unter- 
schiedlichen GieSverf ahren gefertigt werden. GemaS einer ers- 
ten vorteilhaf ten Verf ahrensvariante wird das Bauteil in einem 
GieSverf ahren mit verlorener Form gegossen, z.B. in einem 
reinen Kernf orm-Verf ahren, einem Kernform- i.V.m. Griinform- 
Verfahren, Kernform- i.V.m. Kaltharzf orm-Verf ahren usw. Nach 
einer zweiten vorteilhaf ten Verf ahrensvariante wird das Bau- 
teil in einem GieSverf ahren mit Dauerform gegossen, z.B. Ko- 
killen-GuS, Druckgufi, Sprit zguS usw. In einer dritten bevor- 
zugten Variant e wird das Bauteil im Lost Foam Verf ahren ge- 
gossen. Vorteile des Lost Foam GieSverf ahrens (eine Form des 
Vollf ormgieiBens) sind beispielsweise das Fehlen von Kernriick- 
standen am gegossenen Bauteil, die hohe Oberf lachenqualitat , 
hochwertige Konturscharf e und grofie Abbildungsgenauigkeit und 
damit ein relativ geringer Nachbearbeitungsaufwand. 

Falls das Bauteil mehrere eingegossene Fiihrungskanale aufwei- 
sen soil, konnen die dafiir benotigten Rohre vorzugsweise als 
einzelne Verbindungsrohre eingebracht werden. Auch kann es 
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vorteilhaft sein, mehrere Rohre zu einem entsprechenden Rohr- 
system zu verbinden, das vorgef ertigte Rohrsystem in Giefiform, 
Kern usw. zu positionieren und anschlieSend mit einzugieSen. 
Ferner kann es bei manchen Varianten vorteilhaft sein, mehrere 
Rohre jeweils zu einem Teilrohrsystem zu verbinden und mehrere 
Teilrohrsysteme in das Bauteil einzugieSen. Welche Variante zu 
bevorzugen ist, hangt jeweils von der konkreten Auf gabenstel- 
lung ab. 



In den Zeichnungen sind Ausf uhrungsbeispiele von erfin- 
diongsgemaSen Zylinderkurbelgehausen schematisch dargestellt . 
Es zeigen: 



Fig. 1 einen ausschnittsweisen Querschnitt aus einem Zy- 

linderkurbelgehause nach dem Stand der Technik, 
Fig. 2 einen ausschnittsweisen Langsschnitt zu Fig. 1 

(Stand der Technik) , 
Fig. 3 einen ausschnittsweisen Querschnitt aus einem Zy- 

linderkurbelgehause gemaS einem ersten Ausfiihrungs- 

beispiel eines ersten erf indungsgemalSen Zylinder- 

kurbelgehause-Typs , 
Fig. 4 einen Langsschnitt zu Fig. 3 entsprechend Y-Y, 

Fig. 5 einen ausschnittsweisen Querschnitt aus einem Zy- 

linderkurbelgehause gemaS einem zweiten Ausfiih- 

rungsbeispiel des ersten erf indungsgemaSen Zylin- 

derkurbelgehause-Typs , 
Fig. 6 einen Langsschnitt zu Fig. 5 entsprechend X-X, 

Fig. 7 ein einzelnes Verbindungsrohr als einzugieSender 

Fiihrungskanal fur ein Zylinderkurbelgehause, 
Fig. 8 ein einzugieSendes Rohrsystem fur ein Zylinderkur- 

belgehause. 

Fig. 9 einen ausschnittsweisen Querschnitt aus einem Zy- 

linderkurbelgehause gemaS einem dritten Ausfiih- 
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rungsbeispiel des ersten erf indungsgemafien Zylin- 

derkurbelgehause-Typs, 
Fig. 10 einen zweiten erf indungsgemafien Zylinderkurbelge- 

hause-Typ in schematischer Ansicht von unten. 
Fig. 11 einen dritten erf indungsgemaSen Zylinderkurbelge- 

hause-Typ in einem ausschnittsweisen Querschnitt , 
Fig. 12a einen vierten erf indungsgemaiSen Zylinderkurbelge- 

hause-Typ in einem ausschnittsweisen Querschnitt, 
Fig. 12b einen ausschnittsweisen Langsschnitt entsprechend 

A- A aus Fig. 12a und 
Fig. 13 ein weiteres erf indungsgemaJSes Zylinderkurbelgehau- 

se in einem ausschnittsweisen Querschnitt. 

In dem in Fig, 1 ausschnittsweise gezeigten gegossenen Bau- 
teil, hier ein Zylinderkurbelgehause 1, nach dem Stand der 
Technik sind ein Kurbelwellenlager 2 und ein Nockenwellenlager 
3 sowie ein Hauptolkanal 4 (ein Hauptfiihrungskanal) im Quer- 
schnitt dargestellt. Ferner sind langsgeschnittene Ffihrungs- 
kanale 5a, 5b zu erkennen, die von dem Hauptolkanal 4 zu dem 
Kurbelwellenlager 2 bzw. Nockenwellenlager 3 verlaufen und 
beim Motorbetrieb fur die Schmierung von Nockenwellen- und 
Kurbelwellenlagern sorgen. Der von dem Nockenwellenlager 3 
ausgehende Piihrungskanal 5c fuhrt zu einem Anbauteil des Zy- 
linderkurbelgehauses 1, und zwar hier zu einem nicht darge- 
stellten Zylinderkopf . Die gezeigten FuhrungskanSle 5a, 5b, 5c 
sind nachtraglich in das gegossene Zylinderkurbelgehause 1 
eingebracht, d.h. gebohrt . Daher ist nur ein geradliniger 
Verlauf der Piihrungskanal e 5 moglich, und das Gehause 1 weist 
fertigungstechnisch bedingte Zugange 6 nach aufien auf (links 
zu erkennen) , die spater zu verschlielSen sind. 

In Fig. 2 ist der Hauptolkanal 4 aus Fig. 1 ISngs geschnitten, 
und es sind mehrere davon abzweigende FuhrungskanSle 5b, die 
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zu Lagern 3 fiir die Nockenwelle fiihren, zu erkennen. Ferner 
sind Aussparungen 22 im Konturenbereich des Zylinderkurbelge- 
hauses 1 dargestellt. Entsprechende Aussparungen 22 sind auch 
in den Fig. 4 und 6 zu erkennen. 

Fig. 3 zeigt ein erf indungsgemaSes , gegossenes Bauteil fiir 
eine Br ennkraftmas chine, das mindestens einen Ftihrungskanal 5 
aufweist, der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle wei- 
terleitet. Und zwar handelt es sich urn ein Zylinderkurbelge- 
hause 1, Die Schnittlage entspricht dabei der aus Fig. 1. 

Zu erkennen ist ein Fiihrungskanal 5d, der in Form eines Rohres 
ausgebildet und beim GieSen des Zylinderkurbelgehauses 1 mit 
eingegossen worden ist. Das als Fiihrungskanal 5d eingegossene 
einzelne Verbindungsrohr 7 ist hier "kof f ergrif f artig" gebogen 
ausgebildet. - Selbstverstandlich kann ein Fiihrungskanal 5d 
auch eine andere Formgebung bzw. einen anderen Verlauf als 
dargestellt haben. - Von einer Biegung 8 aus, verlauf t dabei 
ein Abschnitt 7a zu einem Kurbelwellenlager 2 und ein anderer 
Abschnitt 7b zu einem Nockenwellenlager 3 . Die Biegung 8 be- 
findet sich an der Stelle, an der der Hauptolkanal 4, der bei 
diesem Ausfiihrungsbeispiel auf herkommliche Weise durch Bohren 
nachtraglich eingebracht wird, verlauf en wird. Beim Einbringen 
des Hauptolkanal es 4 durch Bohren wird das eingegossene Ver- 
bindungsrohr 7 durchbohrt und dadurch die Verbindung des FQh- 
rungskanals 5d zum Haupt61kanal 4 hergestellt. Im Motorbetrieb 
gelangt 01 von dem Haupt61kanal 4 ilber die Abschnitte 7a, 7b 
des Fiihrungskanal es 5d bzw. Verbindungsrohres 7 zu dem jewei- 
ligen Kurbelwellenlager 2 bzw. Nockenwellenlager 3. Die in das 
Nockenwellenlager 3 und das Kurbelwellenlager 2 hineinrei- 
chenden Enden des Fiihrungskanales 5d sind gieStechnisch be- 
dingt und werden im Rahmen der Nachbearbeitung entfernt. Der 
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Fiihrungskanal 5c zu dem Zylinderkopf ist bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel durch Bohren eingebracht . 

In dem Langsschnitt in Fig. 4 ist zu erkennen, daJS in dem 
dargestellten ersten Ausfiihrungsbei spiel mehrere einzelne 
Verbindungsrohre 7 als Fuhrungskanale 5 fiir die Mediumfuhrung 
eingegossen sind, und zwar in die Schottwande 23 . Die hier 
dargestellten "kof f ergrif f artigen" Verbindungsrohre 7 miinden 
mit einem Ende jeweils in einem Nockenwellenlager 3 und (un- 
terbrochen durch den eingebohrten Hauptdlkanal 4) mit dem an- 
deren Ende in einem Kurbelwellenlager 2 . 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, anstelle eines geboge- 
nen Verbindungsrohre s z.B. zwei separate Rohre einzugieEen, 
von denen eines in ein Kurbelwellenlager und das andere in ein 
Nockenwellenlager miindet . Ferner ist es auch moglich, nur ein 
Oder mehrere Nockenwellenlager uber einen Rohr-Fiihrungskanal 
Oder mehrere Rohr- Fuhrungskanale mit 6l zu versorgen und die 
Kurbelwellenlager auf herkommlichem Wege durch mechanisch ein- 
gebrachte Kanale zu versorgen. Entsprechend kann/konnen ein 
Oder mehrere Kurbelwellenlager liber einen Rohr-Fiihrungskanal 
Oder mehrere Rohr -Fuhrungskanale mit 6l versorgt und die 
Nockenwellenlager auf herkommlichem Wege durch mechanisch ein- 
gebrachte Kanale versorgt werden. 

In dem in den Fig. 5 und 6 dargestellten zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel sind der Hauptolkanal 4 sowie die Fuhrungskanale 5 zu 
den Nockenwellenlagern 3 und Kurbelwellenlagern 2 als einge- 
gossene Rohre ausgebildet, und zwar ist dies durch ein ver- 
zweigtes, eingegossenes Rohrsystem 9 realisiert . Dazu sind 
Rohre mit den entsprechenden Abmessungen (Lange, Durchmesser, 
Querschnittsf orm usw.) vor dem GieSen zu einem Rohrsystem 9 
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verbunden worden, das anschlieEend in einem geeigneten Giefi- 
verfahren eingegossen worden ist. 

In den Fig. 3 bis 6 nicht zu erkennen ist, daS die erfin- 
dungsgemaS als Rohre eingegossenen PiihrungskanSle 5 nicht 
vollstandig von GuJSmaterial umgeben sein, d.h. in der Bau- 
teilwandung verlaufen, mvissen, sondem streckenweise auch 
freiliegend verlaufen konnen. Ferner konnen die Fuhrungskanale 
5 auch einen gebogenen, an den Konturenverlauf angepafiten 
Verlauf aufweisen. 

Fig. . 7 zeigt ein Verbindungsrohr 7 fiir einen "kof f ergrif f ar- 
tigen" Fiihrungskanal 5d in verschiedenen Ansichten. Die zu er- 
kennenden Kernstiitzen 10 dienen der seitlichen Abstutzung wah- 
rend des GieiSprozesses . Allerdings ist es auch moglich, ohne 
Kernstiitzen 10 auszukommen, wenn beispielsweise die Enden des 
Verbindungsrohres 7 in GieSkernen ausreichend fest verankert 
werden . 

Fig. 8 zeigt beispielhaft ein erf indungsgemSiSes Rohrsystem 9, 
Von einen Hauptf flhrungskanal 9a zweigen mehrere Nebenfiih- 
rungskanale 9b ab, die zu den einzelnen Bedarf stellen fiihren 
und diese mit dem entsprechenden Medium versorgen. 

Bei dem in Fig. 9 dargestellten dritten Ausfiihrungsbei spiel 
eines Zylinderkurbelgehauses 1 sind - entsprechend dem ersten 
Ausfiihrungsbei spiel aus den Fig. 3 und 4 - mehrere einzelne, 
"kof fergrif fartige" Verbindungsrohre 7 als Fuhrungskanale 5d 
beim GielSen des Gehauses eingegossen worden. Uber die Ab- 
schnitte 7a, 7b werden dabei die Kurbelwellenlager 2 und die 
Nockenwellenlager 3 aus dem durch Bohren nachtraglich einge- 
brachten Hauptolkanal 4, der die Verbindungsrohre 7 jeweils 
schneidet, mit Schmiermittel versorgt . Im Unterschied zu dem 
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ersten Ausf iihrungsbeispiel sind hier die Fiihrungskanale 5c zu 
den Zylinderkopfen nicht nachtraglich in das Zylinderkurbelge- 
hause 1 gebohrt, sondem ebenfalls in Form von beim GieSen des 
Gehauses mit eingegossenen Rohren realisiert, wodurch vorteil- 
haft ein zusStzlicher Nachbearbeitungsschritt an dam GuiSteil 
eingespart wird. Ein Verbindungsrohr 7 vmd ein Rohr fQr die 
Ausbildung des Fiihrungskanales 5c sind daf^r vor dem GieSen 
jeweils miteinander verbunden worden. 

Selbstverstandlich kann ein Piihrungskanal 5c zum Zylinderkopf 
auch an einer anderen Stelle als abgebildet von einem Verbin- 
dungsrohr 7 abzweigen. Ebenso ist es mSglich, daS ein Fiih- 
rungskanal 5c nicht iiber ein Verbindungsrohr 7 mit Schmier- 
mittel gespeist wird, sondem direkt vom gebohrten HauptSlka- 
nal 4 (z.B. indem zur Ausbildung von Fuhrungskanalen 5c zur 
Versorgung der Zylinderkopf e separate, entsprechend positio- 
nierte Rohre eingegossen werden) . Ferner konnen auch die zu 
den ZylinderkSpfen fiihrenden, als eingegossene Rohre ausgebil- 
deten Fiihrungskanale 5c Teil eines eingegossenen Rohrsysteras 
(entsprechend dem in den Fig. 5 und 6 dargestellten zweiten 
Ausf iihrungsbeispiel) sein und entweder direkt vom rohrformigen 
Hauptolkanal 4 oder von NebenfiihrungskanSlen 9b abzweigen. 
Darfiber hinaus kann ein rohrfaarmiger Fiihrungskanal 5c nicht 
vom Hauptolkanal 4, einem Verbindungsrohr 1, einem Nebenfiih- 
rungskanal 9b etc. abzweigen, sondem im Bereich eines Lagers 
(hier z.B. des Nockenwellenlagers 3, aber auch andere Lager 
sind raoglich) in eine Nut eines Lagerringes miinden und von 
dort mit Schraiermittel versorgt werden. 

Fig. 10 zeigt ein weiteres erf indungsgemaSes Zylinderkurbelge- 
hause 1 als gegossenes Bauteil fiir eine Brennkraf tmaschine . 
Seitlich zu erkennen sind OlwannenanschluSf ISchen 14, an denen 
eine Olwanne befestigbar ist. Das ZylinderkurbelgehSuse 1 
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weist mindestens einen Pflhrungskanal 5e auf, der ein fluides 
Medium zu einer Bedarfstelle weiterleitet , in Form eines Roh- 
res ausgebildet und beim GieSen des Zylinderkurbelgehauses 1 
mit eingegossen ist. Bei dem hier gezeigten erf indungsgemSlSen 
Zylinderkurbelgehause 1 bildet der als Rohr eingegossene PGh- 
rungskanal 5e eine Olzuleitung 11 fflr die Kolbenkuhlung, lei- 
tet also 6l als fluides Medium zu einer Bedarfstelle. Die Ol- 
zuleitung 11 endet hier m>er eine Einsenkung 21 an einer 
Stirnseite 15 des Zylinderkurbelgehauses 1 und wird von einer 
aipumpe aus mit 6l versorgt. SelbstverstSndlich kSnnte auch an 
einer anderen Stelle des Olkreislauf es innerhalb des Zylinder- 
kurbelgehauses 1 Schmiermittel in die Slzuleitung 11 einge- 
speist werden. 



Im gezeigten Aus fuhrungsbei spiel werden mehrere Zylinder 12 
vorteilhaft von einer gemeinsamen Olzuleitung li aus versorgt. 
DafiLir ist der eingegossene Rohr-Fuhrungskanal 5e in Langser- 
streckung des Zylinderkurbelgehauses 1, also quer zu den Zy- 
lindern 12 angeordnet . Er verlauft hier im Bereich der Kurbel- 
raume an den unteren Zylinderbereichen in gewissem Abstand zu 
den Zylinderaufienwandungen. Zu erkennen ist, daS der Fdhrungs- 
kanal 5e an die Form der Zylinder 12 angepaSt ist, so daiS sich 
ein "wellenartig" gebogener Verlauf ergibt. Die dlzuleitung 11 
ist in dem Ausfiihrxingsbei spiel im wesentlichen freiliegend 
ausgebildet. An mehreren Stellen ist sie drtlich schellenartig 
mit GuSmaterial des Bauteils umgossen. Diese GuShalterungen 13 
bewirken einen festen Verbund von Olzuleitung ii und Bauteil. 
Die GuShalterungen 13 bilden hier auch die Montagestellen fur 
die nicht dargestellten Sprit zdflsen. Die Sprit zdiisen werden 
nachtraglich mechanisch in die Olzuleitung 11 eingebracht und 
jeweils derart ausgebildet und angeordnet, dag sie Schmiermit- 
tel gerichtet in einen Zylinderraum unter einen Kolbenboden 
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spritzen. Dadurch warden die Kolben zum einen gekiihlt und zum 
anderen die Zylinderwandungen geschmiert, 

Durch den gebogenen, angepaSten Verlauf der Olzuleitung 11 fiir 
die Kolbenkiihlung und durch deren uberwiegend f reiliegende, 
nur ortlich von GuSmaterial umgebene Ausbildung wird gegeniiber 
den bekannten, geradlinig in GuJSmaterial gebohrten Olzuleitun- 
gen eine wesentliche Gewichtsreduktion des Bauteiles und Ein- 
spamng an mechanischem Bearbeitungsauf wand erzielt . 

Selbstverstandlich konnte die Olzuleitung 11 auch einen ande- 
ren Verlauf bzw. eine andere Anordnung aufweisen oder auch 
iiber die gesamte Lange oder grSSere Bereiche vollkommen umgos- 
sen sein. Ferner kdnnten auch mehrere Fiihrungskanale 5e, die 
Olzuleitungen 11 fur die Kolbenkiihlung bilden, eingegossen 
sein. Falls erf orderlich, konnte die Olzuleitung 11 in ihrem 
Verlauf auch vorteilhaft unterschiedliche Querschnittsf ormen 
aufweisen. 

Fig. 11 zeigt ein anderes erf indungsgemSlSes Zylinderkurbelge- 
hause 1 als gegossenes Bauteil fur eine Brennkraf tmaschine, 
das mindestens einen Fflhrungskanal 5f aufweist, der ein flui- 
des Medium zu einer Bedarfstelle weiterleitet , in Form eines 
Rohres ausgebildet und beim GieiSen des Zylinderkurbelgehauses 
1 mit eingegossen ist. Bei dem hier gezeigten erf indungsgema- 
6en Zylinderkurbelgehause 1 bildet der als Rohr eingegossene 
Fiihrungskanal 5f eine Druckolleitung 16 zu einem Zylinderkopf . 

Die als Rohr eingegossene Druckolleitung 16 wird hier direkt 
von einem Hauptolkanal 4 mit Schmiermittel versorgt . Durch das 
nachtragliche Bohren des Hauptolkanales 4 ist in dem gezeigten 
Ausfiihrungsbei spiel die Anbindung des Fiihrungskanal es 5f an 
den Olkreislauf hergestellt. Alternativ konnte die Druckollei- 
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tung 16 auch von einem anderen Bereich des Olhaushaltes inner- 
halb des Zylinderkurbelgehauses 1 aus gespeist warden, indem 
sie z-B. vor dem EingieiSen in das Zylinderkurbelgehause mit 
einer anderen olfuhrenden Leitung zu einem Rohrverbund verbun- 
den worden ist (vgl. Fig. 9) oder indem sie in eine Nut eines 
Lagers mundet • Zahlreiche weitere vorteilhaf te Varianten sind 
moglich. 

Aufgrund eines Hindernisses 17 - exemplarisch dargestellt sind 
in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine Gewindebohrung 18 
und eine andere Aussparung 19 - weist der als Rohr eingegos- 
sene Fxihrungskanal 5f einen an den Konturenverlauf angepaJSten 
Verlauf auf und ist hier "kurvenartig" gebogen. Selbstver- 
standlich sind in Abhangigkeit konstruktiver Gegebenheiten an- 
dere Verlauf sformen moglich. Die Druckolleitung 16 ist hier in 
Langserstreckung vollstandig mit GuSmaterial umgeben. Alterna- 
tiv konnte sie, je nach konstruktiven Gegebenheiten vorteil- 
haft auch derart angeordnet sein, dafi sie streckenweise ganz 
Oder teilweise freiliegend verlauf t . Ferner konnte sie in 
ihrem Verlauf vorteilhaf t unterschiedliche Querschnitt sformen 
aufweisen, um z.B. Engstellen im Zylinderkurbelgehause i zu 
liberwinden . 

Die in das Zylinderkurbelgehause 1 eingegossene Druckolleitung 
16 zum Zylinderkopf endet an einer Zylinderkopf anschluSf lache 
20. Die zweckmaSige Anzahl an als Rohr eingegossenen Druckol- 
leitungen 16 fflr die Olversorgung des Zylinderkopf es bzw. der 
Zylinderkopf e liber das Zylinderkurbelgehause 1 hangt von der 
jeweiligen Bestiickung des Motors ab. 

Die Realisierung der Zylinderkopf olversorgung in Form eines 
eingegossenen Rohres bzw. mehrerer eingegossener Rohre ist fur 
den Konstrukteur sehr vorteilhaf t, da er seine Olfuhrung nicht 
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geradlinig - wie im Falle des mechanischen Einbringens durch 
Bohren sondern gebogen und damit an die raumlichen Gegeben- 
heiten angepalSt einbringen kann. 

Die Fig. 12a und 12b zeigen noch ein anderes erf indungsgemSSes 
Zylinderkurbelgehause 1 als gegossenes Bauteil fiir eine Brenn- 
kraf tmaschine, das mindestens einen Fuhrungskanal 5g aufweist, 
der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle weiterleitet , in 
Fonn eines Rohres ausgebildet und beim GieSen des Zylinderkur- 
belgehauses 1 mit eingegossen ist. Bei dem hier gezeigten er- 
f indungsgemaJSen Zylinderkurbelgehause 1 bildet der als Rohr 
eingegossene Fuhrungskanal 5g eine Kraf tstof f leitung 24 fiir 
die Versorgung einer Kraf tstof fpumpe mit Kraftstoff als flui- 
dem Medium. Durch die gebogene Linie 25 ist in Fig. 12a ange- 
deutet, daS die Darstellung der eingegossenen Kraf tstof f lei- 
tung 24 in einer anderen Schnittebene als der Rest der Zeich- 
nung liegt . 

Zu erkennen ist, daS hier vorteilhaft mehrere Fuhrungskanal e 
5g jeweils als Rohr in eine AuSenwand 26 des Zylinderkur- 
belgehauses 1 eingegossen sind, und zwar verlaufen sie in 
Langserstreckung des Zylinderkurbelgehauses 1 (vgl. Fig. 12b) . 
Dabei handelt es sich bei der mittleren Kraf tstof f leitung 24 
in dem gezeigten Beispiel um eine Kraf tstof f-Zufuhrleitung und 
bei den auSeren Kraf tstof fleitungen 24 jeweils um eine Kraft- 
stoff -Riicklauf leitung. Selbstverstandlich sind andere Anzahlen 
eingegossener Leitungen bzw. andere Belegungen der Leitungen 
moglich. Ferner ist in Fig. 12a eine Aussparung 27 darge- 
stellt, in die spater eine Kraf tstof fpumpe eingesetzt wird. 
Wie in dem ausschnittsweisen Langsschnitt in Fig. 12b zu er- 
kennen ist, sind liber die Lange der mittleren Kraf tstof f lei- 
tung 24 mehrere Aussparungen 27 fiir Kraf tstof fpumpen vorgese- 
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hen, wobei die Anzahl von der Zylinderzahl des jeweiligen 
Motors abhangt . 

Im Zuge von Nachbearbeitungsmafinahmen an dem gegossenen Bau- 
teil wird in den Bereichen der Aussparungen 27 fur die Kraft - 
stoffputnpen jeweils die Kraf tstof f -Zufuhrleitung angeschnitten 
bzw. durchtrennt und dadurch die Verbindungen zwischen Fuh- 
mngskanal 5g und Pumpen hergestellt, Offnungen in den Kraft- 
stof f-Riicklauf leitungen werden spater ebenfalls mechanisch 
eingebracht. Durch eine Kraf tstof fpumpe wird jeweils Kraft- 
stoff aus der Zufuhrleitung entnommen und durch eine AnschluS- 
leitung zu einer Einspritzdiise in einetn Zylinderkopf gepumpt . 

GemaiS dem Stand der Technik werden Kraf tstof f leitungen in die 
AuSenwand eines Zylinderkurbelgehauses mechanisch als lange, 
gerade Bohrungen eingebracht. Das EingielSen einer oder mehre- 
rer Kraf tstof fleitung (en) als Rohr mit dem erf indungsgemaSen 
Herstellungsverf ahren bietet die vorteilhafte Moglichkeit, daS 
der Fiihrungskanal , falls erf orderlich, gebogen sein kann. Er 
kann vorteilhaft iiberwiegend oder abschnittsweise freiliegend 
verlaufen, auch nicht runde Querschnittsf ormen aufweisen oder 
in seinem Verlauf unterschiedliche Querschnittsf ormen haben. 
Dadurch ist z.B. eine Reduktion der Bauteilwandungsstarke mog- 
lich, was zu Einsparungen an Material und Gewicht sowie zu 
verringerten Herstellungskosten fiihrt. Ferner kann der Verlauf 
der Leitungen optimiert werden. Da die Kraf tstof fleitung (en) 
24 im fertig gegossenen Bauteil bereits integriert vorliegen, 
ist der Arbeit sauf wand dartiber hinaus insgesamt erheblich re- 
duziert . 

In dem in Fig. 12a und 12b gezeigten Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaSen Zylinderkurbelgehauses 1 ist zu erkennen, 
dafi hier nur die Kraf tstof f leitungen 24 als Rohre in das Ge- 
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hause eingegossen sind. Die in einer Schottwand 23 verlauf en- 
den Fuhrungskanale 5a, 5b fur die Versorgung von Nockenwellen- 
lager 3 und Kurbelwellenlager 2 mit 6l sowie ein Zufuhrkanal 
5c zum Zylinderkopf sind hier nachtraglich mechanisch durch 
Bohren eingebracht . 

Die vorstehend beschriebenen erf indungsgemaiSen Ausfuhrungen an 
den vier erf indungsgetnaSen Zylinderkurbelgehause-Typen - und 
zwar a) Olversorgung von Kurbelwellenlager bzw. Nockenwellen- 
lager durch mindestens einen als Rohr eingegossenen Fuhrungs- 
kanal (vgl. Fig, 3 bis 8), b) Olversorgung fur die Kolbenkiih- 
lung durch mindestens einen als Rohr eingegossenen Fiihrungska- 
nal (vgl. Fig. 10), c) Olversorgung des Zylinderkopf es bzw. 
der Zylinderkdpf e durch mindestens einen als Rohr eingegosse- 
nen Fiihmngskanal (vgl. Fig. 9, 11), d) Vorsehen einer Kraft- 
stoffleitung durch mindestens einen als Rohr eingegossenen 
Fiihrungskanal (vgl. Fig. 12) - konnen vorteilhaft auch in 
einer zweckmaSigen Kombination an demselben Zylinderkurbelge- 
hause realisiert sein. 

Ein Beispiel einer derartigen vorteilhaf ten Kombination zeigt 
Fig. 13. Dort ist ein Zylinderkurbelgehause 1 zu erkennen, bei 
dem die Versorgung von Kurbelwellenlagern 2 und Nockenwellen- 
lagern 3 mit Schmiermittel durch in die Schottwande 23 einge- 
gossene gebogene Fuhrungskanale 5d verwirklicht ist (entspre- 
chend dem in den Fig. 3 und 4 beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spiel) . Zusatzlich ist hier ein als Rohr eingegossener Fiih- 
rungskanal 5c vorgesehen, der eine Druckolleitung 16 zu einem 
Zylinderkopf bildet. Anders als in dem in Fig. 11 gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel wird dieser nicht direkt vom Hauptolkanal 
4 aus mit 01 versorgt, sondern zweigt von dem eingegossenen 
Fiihrungskanal 5d ab. Dariiber hinaus sind als Rohre eingegos- 
sene Fuhrungskanale 5g vorhanden, die Krafts toff leitungen 24 
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(Zufuhrleitung und Riicklauf leitungen) fiir die Versorgung einer 
Kraft stoffpumpe bilden (entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel 
von Fig. 12) . 

Zahlreiche weitere Kombinationen sind vorteilhaft zu verwir- 
klichen und warden von der Erfindung mit "umfafit, z.B. eine 
eingegossene Lagerversorgung liber gesonderte Verbindungsrohre 
7 Oder ein eingegossenes Rohrsystem 9 i.V.m. einer eingegosse- 
nen Zuleitung 11 fur die Kolbenkiihlung; eine eingegossene 
Zuleitung 11 fur die Kolbenkiihlung i.V.m, einer eingegossenen 
Kraf tstof f leitung 24; eine eingegossene Druckolleitung 16 zum 
Zylinderkopf i.V.m. einer eingegossenen Kraf tstof f leitung 24 
usw. 

Die in den Ausfiihrungsbeispielen exemplarisch fur die Olver- 
sorgung und die Kraf tstof f versorgung dargestellten Fiihrungska- 
nale 5 konnen entsprechend auch auf Fiihrungskanale 5 fur ein 
anderes Medium libertragen werden. 

Die Erfindung wurde vorliegend fur ein Zylinderkurbelgehause 1 
beschrieben, wobei das Zylinderkurbelgehause einteilig oder 
mehrteilig ausgebildet sein kann bzw, es sich auch urn ein Kur- 
belgehause mit aufgesetztem Zylindergehause handeln kann. 
Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf ein Zylinder- 
kurbelgehause 1 beschrankt, sondern kann auch auf ein oder 
mehrere Anbauteil (e) f lir das Zylinderkurbelgehause 1 - insbe- 
sondere auf Zylinderkopf e, Getriebegehause, Radergehause, 6l- 
wannen - und auf andere, in einem GieSprozelS hergestellte Bau- 
teile libertragen werden. 
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Bezugszeichenllste 

1 Zyl inderkurbelgehause 

2 Kurbelwel 1 enl ager 

3 Nockenwe 1 1 enl ager 

4 Hauptdlkanal 

5 Fiihrungskanal (allgemein) 
5a Fiihrungskanal 

5b Fiihrungskanal 

5 c Fiihrungskanal 
5d Fiihmngskanal 
5e Fiihrungskanal 
5f Fiihrungskanal 
5g Fiihrungskanal 

6 Zugang 

7 Verbindungsrohr 
7a Abschnitt von 7 
7b Abschnitt von 7 

8 Biegung 

9 Rohr system 

9 a Haup t f lihrungs kana 1 
9b Nebenfiihrungskanal 

10 Kernstiitze 

11 Olzuleitung fur die Kolbenkuhlung 

12 Zylinder 

13 Gufihalterung 

14 Olwannenanschlufif lache 

15 Stirnseite von 1 

16 Druckolleitung 

17 Hindernis 
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18 Gewindebohrung 

19 Aussparung 

20 Zylinderkopfanschlufif lache 

21 Einsenkung 

22 Aussparung 

23 Schottwand 

24 Kraft stoffleitung 

25 gebogene Linie 
2 6 AuSenwand 

27 Aussparung fur Kraf tstof fpumpe 
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Patentanspruche 

1. Gegossenes Bauteil fur eine Brennkraf ttnaschine, wobei es 
sich bei dem Bauteil um ein Zylinderkurbelgehause (1) 
handelt, das mindestens einen Fuhrungskanal (5, 5d, 9a, 9b) 
aufweist, der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle wei- 
terleitet, wobei er in Form eines Rohres ausgebildet und 
beim GieSen des Bauteiles mit eingegossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS es sich bei dem fluiden Medium um 01 und bei dem minde- 
stens einen Fuhrungskanal (5, 5d, 9a, 9b) um eine Olzulei- 
tung zu einem zu schmierenden Kurbelwellenlager (2) 
und/oder Nockenwellenlager (3) als Bedarfstelle handelt. 

2. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS es mehrere eingegossene Fuhrungskanal e (5, 5d, 9a, 9b) 
umf aSt . 

3. Gegossenes Bauteil nach 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die eingegossenen Fuhrungskanal e (5, 9a, 9b) durch ein 
verzweigtes Rohrsystem (9) realisiert sind. 

4. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS die eingegossenen Fuhrungskanale (5, 5d) jeweils als 
einzelnes Verbindungsrohr (7) fur die Mediumfiihrung einge- 
bracht sind. 

5. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 4, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verbindungsrohre (7) jeweils gebogen sind und je- 
weils eine Biegung (8) aufweisen, von der aus ein Abschnitt 

(7a) zu einem Kurbelwellenlager (2) und ein anderer Ab- 
schnitt (7b) zu einem Nockenwellenlager (3) verlauft, wobei 
sich die Biegungen (8) der eingegossenen Verbindungsrohre 

(7) jeweils an den Stellen befinden, an denen ein durch 
Bohren nachtraglich eingebrachter Hauptolkanal (4) ver- 
lauft, so dafi durch das Einbringen des Hauptolkanales (4) 
die Verbindungsrohre (7) durchbohrt sind und dadurch je- 
weils eine Verbindung eines Verbindungsrohres (7) zum 
Hauptolkanal (4) hergestellt ist - 

6. Gegossenes Bauteil nach Anspruch S, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verbindungsrohre (7) an den Konturenverlauf ange- 
paSt, vorteilhaft "kof f ergrif f artig" gebogen, ausgebildet 
sind. 

7. Gegossenes Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Zylinderkurbelgehause (1) mindestens einen als Rohr 
eingegossenen Piihrungskanal (5c) fiir 6l umfafit, der zu 
einem Zylinderkopf fiihrt. 

8. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der mindestens eine Fuhrungskanal (5c) zum Zylinderkopf 
von einem einzelnen Verbindungsrohr (7) abzweigt. 

9. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daiS der mindestens eine Piihrungskanal (5c) zum Zylinderkopf 
ein separat eingegossenes Rohr ist, das direkt von einem 
gebohrten Hauptolkanal mit 6l versorgt wird. 

10. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der mindestens eine Puhrungskanal (5c) zum Zylinderkopf 
Teil eines eingegossenen Rohrsystems ist. 

11. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der mindestens eine Puhrungskanal (5c) zum Zylinderkopf 
im Bereich eines Lagers in eine Nut eines Lagerringes 
miindet und von dort aus mit 6l versorgt wird. 

12. Gegossenes Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Zylinderkurbelgehause (1) mindestens einen als Rohr 
eingegossenen Puhrungskanal (5e) umfaSt, der eine Zuleitung 
(11) fur die Kolbenkiihlung bildet. 

13. Gegossenes Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Zylinderkurbelgehause (1) mindestens einen als Rohr 
eingegossenen Puhrungskanal (5g) umfaEt, der eine Kraft- 
stoffleitung (24) fiir die Versorgung einer Kraf tstof fpumpe 
bildet . 

14. Gegossenes Bauteil fur eine Brennkraf tmaschine, wobei es 
sich bei dem Bauteil um ein Zylinderkurbelgehause (1) 
handelt, das mindestens einen Puhrungskanal (5, 5e) auf- 
weist, der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle weiter- 
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leitet, wobei er in Form eines Rohres ausgebildet und beim 
Giefien des Bauteiles mit eingegossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS es sich bei dem fluiden Medium um 6l handelt und der 
als Rohr eingegossene mindestens eine Fiihrungskanal (5e) 
eine Zuleitung (11) fiir die Kolbenkuhlung bildet . 

15. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Zylinderkurbelgehause (1) mindestens einen als Rohr 
eingegossenen Fiihrungskanal (5f) urafaSt/ der eine Druckol- 
leitung (16) zu einem Zylinderkopf bildet, 

16. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Zylinderkurbelgehause (1) mindestens einen als Rohr 
eingegossenen Fiihrungskanal (5g) umfafit, der eine Kraft- 
stoffleitung (24) fiir die Versorgung einer Kraf tstof fpumpe 
bildet . 

17. Gegossenes Bauteil fiir eine Brennkraf tmaschine, wobei es 
sich bei dem Bauteil um ein Zylinderkurbelgehause (1) 
handelt, das mindestens einen Fiihrungskanal (5, 5f) auf- 
weist, der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle weiter- 
leitet, wobei er in Form eines Rohres ausgebildet und beim 
GieiSen des Bauteiles mit eingegossen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi es sich bei dem fluiden Medium um 6l handelt und der 
als Rohr eingegossene mindestens eine Fiihrungskanal (5f) 
eine Druckolleitung (16) zu einem Zylinderkopf bildet. 

18. Gegossenes Bauteil nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daS das Zylinderkurbelgehause (1) mindestens einen als Rohr 
eingegossenen Fiihrungskanal (5g) umfaSt, der eine Kraft- 
stoffleitung (24) fur die Versorgung einer Kraft stoffpumpe 
bildet . 

19. Gegossenes Bauteil fiir eine Brennkraf tmaschine, wobei es 
sich bei dem Bauteil urn ein Zylinderkurbelgehause (1) 
handelt, das mindestens einen Fiihrungskanal (5, 5g) auf- 
weist, der ein fluides Medium zu einer Bedarfstelle weiter- 
leitet, wobei er in Form eines Rohres ausgebildet und beim 
GieSen des Bauteiles mit eingegossen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais es sich bei dem fluiden Medium um Kraftstoff handelt 
und der als Rohr eingegossene mindestens eine Fiihrungskanal 
(5g) eine Kraft stoffleitung (24) fiir die Versorgung einer 
Kraf tstof f pumpe bildet . 

20. Gegossenes Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der mindestens eine eingegossene Fiihrungskanal (5, 9a, 
9b) derart angeordnet ist, dafi er streckenweise ganz oder 
teilweise freiliegend verlauft. 

21. Gegossenes Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais der mindestens eine eingegossene Fiihrungskanal (5, 9a, 
9b) in seinem Verlauf unterschiedliche Querschnittsf ormen 
auf weist . 

22- Verfahren zum Herstellen eines gegossenen Bauteiles fiir 
eine Brennkraf tmaschine, wobei es sich bei dem Bauteil um 
ein Zylinderkurbelgehause (1) handelt, das mindestens einen 
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Fiihrungskanal (5, 9a, 9b) aufweist, der ein fluides Medium 
zu einer Bedarfstelle weiterleitet , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS fur die Bildung des mindestens einen Fiihrungskanales 
(5, 9a, 9b) ein Rohr mit dem gewiinschten Verlauf in eine 
zum GieSen benotigte GieSform eingebaut oder in einen 
GieSkern eingebracht oder in ein verlorenes Modell bzw. in 
dessen Formmedium-Hohlraumfiillung eingearbeitet wird und 
anschlieSend das Bauteil mit dem jeweils einzusetzenden 
GielSverf ahren gegossen wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais im Falle mehrerer eingegossener Fuhrungskanale (5, 5c, 
5d, 9a, 9b) mehrere Rohre zu einem entsprechenden Rohrsy- 
stem (9) vorgefertigt werden, das anschlieSend eingegossen 
wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Bauteil in einen GieSverf ahren mit verlorener Form 
gegossen wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais das Bauteil in einem GielSverf ahren mit Dauerform ge- 
gossen wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS das Bauteil im Lost Foam Verfahren gegossen wird. 
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